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Приведены задание SH-распределения, теорема существования в 
репере нулевого порядка. Получены инвариантные нормализации, соот-
ветствия Бомпьяни — Пантази, построены оснащения в смысле Э. Кар-
тана основных структурных подрасслоений. 

 
SH-distribution and the theorem of the existence in frame of order zero 

are given. Invariant normalizations, matchings Bompiani-Pantazi and 
equipments in order of E. Cartan of major structural sub-bundles are built. 
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Изучение SH-распределений актуально, так как эти образы являют-

ся обобщениями теории специальных классов гиперполос и гиперпо-
верхностей [8], а также гиперполосных распределений [9], которая име-
ет приложение в вариационном анализе, физике, механике [2; 3; 10]. 

Работа выполнена методом Г. Ф. Лаптева. 
Знак ≡ означает сравнение по модулю базисных форм .Kω Индексы: 

i, j, k, … = 1, ;m  a, b, … = 1, 1;m n m+ − −  

σ, ρ, … = 1, 1;n−  I, J, K, … = 1, ;n  , , ,I J K … = 0, .n  

 
§ 1. Задание скомпонованного SH-распределения 

проективного пространства. Теорема существования 
 
Определение 1. Тройка распределений плоскостей Λ-, L-, Н-про-

ективного пространства Рn, удовлетворяющая условиям 

1 1 1[ ( ), ( )] ( ), ( ) ( ) A,n m m n n m mL A A H A L A A− − − − −Λ = ∩ Λ =  

называется скомпонованным гиперплоскостным распределением, или корот-
ко SH-распределением [7]. 

Выберем подвижной репер пространства 0 { }JR A=  (0-го порядка), 

ассоциированный с SH-распределением 

A ≡ A0, {Ai} ⊂ Λ(A0), {Aa} ⊂ L(A0), An ∉ Hn-1(A0). 
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SH-распределение в этом репере R0 задается следующими диффе-
ренциальными уравнениями: 

 Λ , Λ ,n n K n n K
i iK Ka aω = ω ω = ω Λ ,K

i iK
a aω = ω ,Λi i K

Ka aω = ω  (1) 

 

0 0 0 0
0 0

0 0
0
0 0
0

Λ Λ Λ , Λ Λ Λ ,
Λ Λ Λ Λ ,

Λ Λ Λ Λ ,

n n n n L n n n n L
iK iK K i iKL K K K KL

n L
iK iK K i iK n iKL

i i i n i i L
K K K K n KL

a a a a

a a a a a

a a a a a

∇ + ω − δ ω = ω ∇ + ω − δ ω = ω

∇ + ω − δ ω + ω = ω

∇ + ω − δ ω + ω = ω

 (2) 

где функции Λ , Λ , Λ , Λn n
iKL KL iKL KL

ia
a a  не симметричны по нижним индек-

сам K, L.  
Имеет место теорема существования SH-распределений [1]. 

Теорема 1. В n-мерном проективном пространстве скомпонованное ги-
перплоскостное SH-распределение в репере нулевого порядка существует с 
произволом (2m + 1)(n − m − 1) + m функций n аргументов. 

 
§ 2. Инвариантные нормализации основных структурных 

подрасслоений SH-распределения 
 

 1. Из уравнений (2) следует, что совокупности функций {Λ },n
ij  {Λ },n

ab  

} Λ }{Λ Λ,{ n n
ij

n
σρ ab=  образуют в силу строения SH-распределения невыро-

жденные фундаментальные тензоры 1-го порядка соответственно Λ-, 
L-, Н-подрасслоений: 

 0
0Λ Λ Λ ,n n n L

ij ij ijL∇ + ω = ω  0
0Λ Λ Λ ,n n n L

Lab ab ab∇ + ω = ω  0
0Λ Λ Λ ,n n n L

Lσρ σρ σρ∇ + ω = ω  (3) 

для которых можно ввести обращенные фундаментальные тензоры 
1-го порядка, удовлетворяющие условиям 

0
0Λ Λ , Λ Λ ,   Λ Λ 0,jk jk jkn k n ki k

ij n i ij n j n n= δ = δ ∇ − ω ≡  
0
0Λ Λ , Λ Λ ,   Λ Λ 0,n n

n n n n
bγ γ γa γ bγ bγ

ab a ab b= δ = δ ∇ − ω ≡  
0
0Λ Λ , Λ Λ ,  Λ Λ 0.n n

n n n n
ρτ τ τσ τ ρτ ρτ

σρ σ σρ ρ= δ = δ ∇ − ω ≡  

 2. В каждом центре А0 нормаль 1-го рода Nn-m(A0) образующего эле-
мента Λ-подрасслоения определим следующим образом:  

( ) ( )0 1 0  [ , ], A .A Ai
n m n m n n n n i nN A L A L L a
− − − a= = + ν + ν  

Требование инвариантности плоскости Nn-m(A0) ведет к уравнениям 

  ,i i i K
n n nK∇ν +ω = ν ω  (4) 

а на величины { }n
aν  это требование никаких условий не накладывает. 

Однако если потребовать инвариантность прямой I(ν) = [A0, Ln], то ве-
личины { }n

aν  должны удовлетворять условиям 

  .K
n n nK
a a a∇ν +ω = ν ω  (5) 
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Охват квазитензора { }n
aν  (5) можно осуществить так: nn

aaν = L , где  
def

.,1 ji L
n n ij n n n nLm
a a a a a aν = Λ Λ Λ ∇Λ +ω = Λ ω=  

В дальнейшем будем считать, что прямая I(ν) = [A0, Ln] инвариантна, 
то есть в качестве точки Ln можно взять ( ) L A A A .i

n n n i n
a

aν = + ν + Λ  
Задание поля квазитензора { }n

iν  (4) определяет поле инвариантных 
прямых I(ν) = [A0, Ln(ν)], а следовательно, поле инвариантных нормалей 
1-го рода Nn-m(ν) = [Ln-m-1(ν), Ln(ν)]. Подразумевая это, мы в дальнейшем 
под полем инвариантных нормалей 1-го рода Λ-подрасслоения будем 
понимать поле соответствующего квазитензора { }.n

iν  В репере R0 урав-
нения инвариантной нормали 1-го рода Nn-m(ν) запишутся в виде 

0.i i n
nx x− ν =  

Пусть нормаль 2-го рода Nm-1(ν) плоскости Λ(А0) натянута на точки 
0

0 .A Ai i iN = + ν  Требование инвариантности нормали Nm-1(ν) равносильно 
тому, что величины 0{ }iν  удовлетворяют уравнениям 0 0 0 .K

i i iK∇ν +ω = ν ω  
 3. Пусть инвариантное поле нормалей 1-го рода Nn-m задано полем 

квазитензора { }.n
iν  Следуя работе [5] с учетом формул (1)—(4), найдем 

фокальное многообразие 1( , )m
n m N− −Φ Λ ⊂Nn-m(A0): 

 00, det ( ) ( ) 0,ji i i n i n i i n
j nj ij n n j n jx x x xa

a a= δ + ν −Λ ν ν + Λ − ν Λ =  (6) 

полученное при смещении точки А0 вдоль кривых, принадлежащих 
полю Λ-плоскостей. Линейная поляра точки А0 относительно многооб-
разия (6) есть плоскость  

 0 0 0
1 0A : 0 0) , ,( i n

n m nK x x x xa
− − a= − η − ν =  (7) 

где 

( ) ( )0 01 1,  ,ji n i i n i
i i n n ni ij n nm ma a aη = − Λ −Λ ν ν = − ν −Λ ν ν  

0 0 0 0 0 0 0 0,  .K i K
K n n i n n nK

a
a a a a∇η +ω = η ω ∇ν + ν ω −η ω +ω = ν ω  

Плоскость 1 0A( )n mK − −  (7) пересекает: 
а) плоскость L(A0) по ее нормали 2-го рода Nn-m-2(A0): 

 0 00,  0,   0;i nx x x xa
a= = − η =  (8) 

б) прямую I(ν) = [A0, Ln(ν)] в точке Kn:  

  0: Λ , , ( Λ ) .n i i n n
n n n n nK x x x x x xa a a

a= = ν = ν + η  (9) 

 4. Пусть задано поле нормалей Nm+1(A0) 1-го рода L-подрасслоения, 
то есть задано поле квазитензора { }.n

aν  Здесь  

1 0 0( ) [  , A Λ A( ) A ],i
m n n n i nN A А a
+ a= Λ = + + νh  

где 
def 1Λ Λ Λ Λ 0, .

1
i i i i
n n n nn m

ba
ab ∇ +ω ≡

−
=

−
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Аналогично, следуя работе [5] с учетом формул (1)—(5), находим 
фокальное многообразие 1( , )n m

m N L− −Ψ :  

 00, det ( ) ( ) 0,n n n i
n n n i n ix x x xa a a a b a a

b b ab b b= δ + ν −Λ ν ν + Λ − ν Λ =  (10) 

полученное при смещениях точки А0 вдоль кривых, принадлежащих 
L-подрасслоению. Линейная поляра точки А0 относительно многообра-
зия (10) есть плоскость  

 0 0 0
0 ,) : ,( 0 0i n

m i nK A x x x xa = − η −µ =  (11) 
где 

0 01 1( ),  ( ),
1 1

n n
i i i n n n n nn m n m

a a a a b
a a a abη = − Λ −Λ ν µ = − ν −Λ ν ν

− − − −
 

0 0 0 0 0 0 0 0,  .K i K
i i iK n n i n n nK

b
b∇η +ω = η ω ∇µ + ν ω −η ω +ω = µ ω  

Плоскость Km(A0) (11) пересекает: 
а) плоскость Λ(A0) по ее нормали 2-го рода Nm-1(A0):  

 0 00,  0,   0;n i
ix x x xa = = − η =  (12) 

б) прямую 0( ) [ , ( )]nAν = νh h  в точке *
nK :  

 *
0

, Λ ,
:

( Λ ) .

n i i n
n n

n i n
n i n

x x x x
K

x x

a a = ν =


= µ + η
 (13) 

Следует заметить, что плоскость Kn-m-1(A0) (7) является плоскостью 
Картана для образующего элемента Λ-подрасслоения, а плоскость 
Km(A0) (11) — плоскостью Картана для образующего элемента L-под-
расслоения, в данном центре А0. Точки *,n nK K  соответсвенно назовем 
ν-виртуальными точками Картана прямых ( ), ( ).I ν νh  

 
§ 3. Соответствие Бомпьяни — Пантази 

  
1. Плоскость Πn-1(A0) = [Nm-1(A0), Nn-m-2(A0)], натянутую на нормали  

2-го рода (8), (12) соответственно плоскостей L(A) и Λ(A), является  
ν-виртуальной плоскостью Нордена — Тимофеева неголономной ком-
позиции (Λ , L) [7]: 

  0 00, 0,nx x xσ
σ= − η =  (14) 

а плоскость Πn-1(A0) (14) — нормаль второго рода Н-плоскости в точке 

A0. Введем в рассмотрение функции 
def

,n
ntσ σ= − Λ  которые удовлетворяют 

уравнениям (при фиксации точки A0): 

 0 0
0 .n

nt t ρ
δ σ σ σρ σ∇ + π = −Λ π − π  (15) 
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Из выражения (15) следует, что совокупность функций {Λσ} образу-
ет квазинормаль [5; 9] H-подрасслоения. Согласно работе [6] соответст-
вие Бомпьяни — Пантази между нормалями 1-го и 2-го рода Н-подрас-
слоения имеет вид 
 0 0  .n

n tρ
σ σρ σν = −Λ ν +  (16) 

Разрешив уравнения (16) относительно n
σν  получим  

0 ,n n ntσ σρ σ
ρν = −Λ ν +  

где 
0,   .K

n n n n n nKt t t tσ σρ σ σρ σ σ
ρ ρ= Λ ∇ +Λ ω +ω = ω  

С помощью квазинормалей [9] 
0 0
0, ,jn n

i i i n i i ij n it t t ta
a= − Λ ∇ +ν ω = −Λ ω −ω  

0 0
0,  n i n

i n nt t t t b
a a a a a ab a= − Λ ∇ + ω = −Λ ων −ω    

вводим в рассмотрение функции 
0 0,,ij iji i i

n n j n n n jt t t= Λ ∇ +ω + Λ ω ≡    0, 0n n n n nt t ta ab a a ab
b b= Λ ∇ +ω + Λ ω ≡    

и затем устанавливаем: 
a) биекцию Бомпьяни — Пантази между нормалями 1-го и 2-го рода 

Λ-подрасслоения: 
0 0 0,   ;ij j ji n

n n j n i ij n jt tν νν = −Λ + = −Λ +ν   

б) биекцию Бомпьяни — Пантази между нормалями 1-го и 2-го ро-
да L-подрасслоения: 

0 0 0, .n
n n n nt ta ab a b

b a ab aν ν ν= −Λ + = −Λ +ν   

Если охваты нормалей 1-го и 2-го рода Λ-, L-, Н-подрасслоений 
представить как Λ Λ Λ, , ,i i

n n n n n n
a a σ σνν =ν= =  то охваты функций 

0 0
def def d

0
f

0
e1 1Λ (Λ Λ Λ ), Λ (Λ Λ Λ ), Λ Λ

1
n i n i n

i i i n i i n nt
n m m

a a ρ
a a a a a σ σ σρ− − − −=− l=

− −
=  

определены в дифференциальной окрестности 1-го порядка, а охваты 
функций  

def def
00 1 1(Λ Λ Λ Λ ), (Λ Λ Λ Λ )

1
ji n i n

n ni ij n n n n n nK
m n m

a a b
a ab− − − −= =

− −
L  — 

в дифференциальной окрестности 2-го порядка. 
Из выражения (16) следует, что 0 0 0 0Λ , Λ   .jn n

n i ij n jt tb
a ab al = −Λ + l = −Λ +  

В результате приходим к следующему предложению. 

Теорема 2. SH-распределение в дифференциальной окрестности 1-го по-
рядка порождает внутренним инвариантным образом нормализацию Норде-
на — Тимофеева 0(Λ , )n

σ
σl Н-подрасслоения и нормализации Нордена 0(Λ , ),i

in Λ  
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0(Λ , )n
a

aΛ  соответственно Λ- , L- подрасслоений, а в дифференциальной окре-
стности 2-го порядка — поля ν-виртуальных точек Картана 0

0 ,n n nK L K A= +  
0

0
*

nn nL AK = + L  и поля плоскостей Картана 1
0

0
0

0( , ],) [n m nK K A AA a a− − = − Λ  
* *

0
0

0[ , ]( ) .in n iK K AA A= + Λ  

 
§ 4. Инвариантные оснащения основных структурных 

подрасслоений данного SH-распределения в смысле Э. Картана 
 

1. Инвариантное оснащение Λ-подрасслоения 
данного SH-распределения в смысле Э. Картана 

 
1. Определение 2. Λ-подрасслоение m-мерных линейных элементов 

данного SH-распределения назовем оснащенным в смысле Э. Картана [13], 
если каждому центру А0 поставлена в соответствии плоскость Kn-m-1(A0), 
не имеющая общих точек с текущим элементом Λm(A0) базисного 
Λ-подрасслоения. 

Плоскость Kn-m-1(A0) в каждом центре A0 зададим точками 

( ) 0 0 0
0 0 0, ( ) .i

n n n n i n n nK A A K A A A A A Na
a a a aν = ν + ν = ν + ν + ν + = ν +  

Функции, входящие в эти соотношения, удовлетворяют уравнениям 

 
0 0 0 0 0

0 0 0

, ,
, ,

i K i i i K
n n i n n nK n n nK

K K
n n nK K

a
a

a a a
a a a

∇ν + ν ω + ν ω +ω = ν ω ∇ν +ω = ν ω

∇ν +ω = ν ω ∇ν +ω = ν ω 
 (17) 

задающим условие инвариантности плоскости Картана Kn-m-1(A0) = [Ka, Kn]. 
В дальнейшем, если специально не оговорено, в качестве функций 

0,n
a

aν ν  берем соответственно охваты  

0
def 1 1Λ Λ Λ , (Λ Λ ),ji i n i

n n ij n i i nm m
a a a

a a aν ν = − − ν==   

если 
def

,nn
i i=ν Λ  то 00 Λ .a a≡ν  Таким образом, оснащение Λ-подрасслоения 

данного SH-распределения в смысле Э. Картана равносильно заданию 
на подмногообразии SH полей геометрических объектов { },n

iν  0{ },aν  
0{ , , }.n n n

i aΛν ν  Заметим, что плоскость Kn-m-1(A0) пересекает Ln-m-1(A0) по 
плоскости 

0
2 0 1 0 1 0 0( ) ( ) [ ]  ( ) [ ],n m n m n mK A L A K A K A A− − − − − − a a a= = = ν∩ +   

и если 0,i
n
aΛ ≡  то плоскость Kn-m-2(A0) является осью плоскости Кёнигса 

[6]. В силу этого плоскость Kn-m-2(A0) = [Ka] назовем осью оснащающей плос-
кости Kn-m-1(A0) = [Ka, Kn]. Ясно, что оснащение Λ-подрасслоения в смыс-
ле Э. Картана влечет за собой оснащение Λ-подрасслоения полем нор-
малей 1-го рода { }.n

iν  Верно и обратное утверждение: если на Λ-подрас-
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слоении задано поле нормалей 1-го рода { }.n
iν  то такое оснащение оп-

ределяет оснащение в смысле Э. Картана Λ-подрасслоения, так как в 
качестве одного из возможных охватов функции 0

nν  можно взять 

 
def

0 01 ( Λ )   Λji n k
n ni kj n n nm

a
aν − ν − ν ν −= ν   (18) 

или 

 0 01 (ν Λ )  λ Λ .ji n k
n ni kj n n nK

m
a

a= − − ν ν −  (19) 

При таком охвате (18), (19) функции 0
nν  оснащающая плоскость 

Kn-m-1(А0) называется плоскостью Кёнигса  нормали { }n
iν  [13]. Охват (19) 

универсален в том смысле, что он справедлив для любого поля норма-
лей 1-го рода { }.n

iν  Из охвата (19) функции 0
nν  следует 

Теорема 3. В каждом центре А0 SH-распределения инвариантные осна-
щающие плоскости Кёнигса (13) всех нормалей 1-го рода Nn-m(ν) Λ-под-
расслоения принадлежат одной связке, (n − m − 2)-мерная вершина 

0
2 0[ ]n mK A A− − a a= + l  которой является осью каждой из плоскостей Кёнигса. 

2. Пусть Λ-подрасслоение оснащено полями нормалей { }n
iν  1-го ро-

да. Следуя работе А. В. Столярова [11], найдем условия неподвижности 
плоскости Э. Картана Kn-m-1(A0) = [Ka, Kn]. Разложив dKa, dKn по реперу 
{A0, Aj, Kb, Kn} и приравняв коэффициенты при A0, Aj к нулю, находим: 

  0 0 0 0 0 0( )Λ Λ ( Λ )(Λ Λ Λ ) 0,j jn n n
nK nK n K n jK n n n K n K n jK

a a a a b
a a bν − ν + ν δ + ν − ν − ν + ν δ + ν =   (20) 

 0 0 0 0 0 0( Λ )(Λ ) 0,n n
K K n n K K

b b
a a b b a aν − ν ν δ − ν − ν + ν δ =      (21) 

 0 0( )Λ Λ Λ Λ Λ 0,ji i i i n n n
nK n K n K n n K n jK n K

a b
a bν + ν δ + − ν ν δ + ν + =  (22) 

 0 0(Λ Λ .) 0i i i n n
K K n K Ka a a a+ ν δ − ν ν δ + =   (23) 

Одновременное выполнение соотношений (22), (23) является усло-
вием того, что смещение оснащающей плоскости Kn-m-1(ν) не выходит из 
нормали 1-го рода Nn-m ( )n

iν . При этом оснащающая плоскость Kn-m-1(ν) 
является плоскостью Кёнигса [5] нормали { },n

iν  так как из соотношений 
(23), (22) непосредственно следует: 

0

0 0

1 (Λ Λ ),

1 ( Λ ) Λ .

ji n
i j n

ji n k
n ni kj n n n

m

m

a a a

a
a

ν = − − ν

ν = − ν − ν ν − ν




 

 

В работе [9] доказано, что при m  2 для гиперполосных распреде-
лений из соотношений (22), (23) вытекают соотношения (20), (21). Так 
же можно показать, что для Λ-подрасслоения данного SH-распреде-
ления условий (22), (23) достаточно, чтобы восстановить (20), (21). В слу-
чае m  2 аналогично доказываем, что при любом смещении центра А0 
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SH-распределения смещение оснащающей плоскости Э. Картана Kn-m-1 
не выходит из нормали 1-го рода { }n

iν  тогда и только тогда, когда осна-
щающая плоскость Kn-m-1 неподвижна. В этом случае плоскость Kn-m-1 — 
это плоскость Кёнигса [9] нормали { }.n

iν  
 

2. Инвариантное оснащение L-подрасслоения в смысле Картана 
 

1. Пусть теперь задано поле нормалей 1-го рода { }n
aν  L-подрасслое-

ния. Тогда поле квазитензора 
def

0 1 (Λ Λ ν ),
1

n
i i i nn m

a a
a a−=ν −

− −
  

заданное уравнениями 
0 0 ,K
i i iK∇ν +ω = ν ω   

определяет поле нормалей 2-го рода L-подрасслоения. 

Определение 3. L-подрасслоение (n − m − 1)-мерных плоскостей данного 
SH-распределения назовем оснащенным в смысле Картана [13], если каждому 
центру А0 поставлена в соответствие плоскость Кm(A0), не имеющая общих 
точек с текущим элементом L(A0) базисного L-подрасслоения. 

В плоскости нормали Nm+1(ν) найдем ивариантную плоскость 
Кm(ν) = [Ci, Cn], натянутую на точки 

( ) ( ) ( )0 0 0
0 0 0,Λ .i

n n n n n n i n i i iC A A A A A C A Aa
aν = η + ν = + ν + + η ν = + νh  

Согласно (1), (16), (17) находим условия инвариантности плоскости 
Кm(ν) = [Ci, Cn]: 

 
0 0 0 0 0

0 0 0

, ,Λ Λ
.

Λ
,

i K i i i K
n n i n n nK n n nK

K K
n n nK i i iK

a
a

a a a

∇η + ω + ν ω +ω = η ω ∇ +ω = ω

∇ν +ω = ν ω ∇ν +ω = ν ω  

 (24) 

Таким образом, оснащение L-подрасслоения данного SH-распреде-
ления в смысле Э. Картана равносильно заданию на подмногоообразии 
SH полей геометрических объектов { },n

aν 0{ },iν
0{ , , }n n n

ia η Λν  (26). Отметим, 
что плоскость Km(ν) пересекает плоскость Λm(A0) по плоскости  

0
1 0 0 0 0( ) ( ) ( ) [ (:    ] [ ],)m m m i i iK A K A A C A A− ν∩Λ = = + ν  

которую будем называть осью плоскости Km Э. Картана. Ясно, что если 
0,n

iaΛ =  то плоскость Km-1(A0) является осью плоскостей Кенигса [5] в 
этом случае: 

0 0 0
0

def 1Λ Λ Λ
1

, .i i i i i iC A A
n m

a
aν = +

− −
= − =  

Оснащение L-подрасслоения в смысле Э. Картана полем плоскостей 
Km(ν) влечет за собой оснащение L-подрасслоения полем нормалей 1-го ро-

 

48 48 



Инвариантные нормализации и оснащения Э. Картана 

да { }.n
aν  Верно и обратное утверждение: если на L-подрасслоении зада-

но поле нормалей 1-го рода { },n
aν  то такое оснащение определяет осна-

щение в смысле Э. Картана L-подрасслоения, так как в качестве одного 
из возможных охватов функции 0

nη  можно взять 

 
e

0
d

0
f 1 ( Λ ) Λ

1
n i

n n n n i nn m
a γ b
a γbη − ν − ν −= ν ν

− −
   (25) 

или 

 
e

0
d

0
f 1 ( Λ ) λ .Λ

1
n i

n n n n i nC
n m

a γ b
a γb− ν − ν ν −=

− −
  (26) 

При охвате (25), (26) функции η0
n  оснащающая плоскость Km(A0) [9] 

является плоскостью Кёнигса нормали { }.n
aν  Охват (26) универсален в 

том смысле, что он справедлив для любого поля нормалей { }n
aν  1-го ро-

да L-подрасслоения в данном центре А0. 

2. Пусть L-подрасслоение оснащено полем нормалей { }n
aν  1-го рода. 

Аналогично (см п. I) найдем условия неподвижности плоскости 
Э. Картана Кm(ν) = [Ci, Cn]. Разложив dCn, dCi по реперу {A0, Aa, Ci, Cn} и 
приравняв коэффициенты при A0 и Aa к нулю, находим: 

 0 0 0 0 0 0( )Λ Λ ( Λ )(Λ Λ Λ ) 0,i i i i i n n n
nK i nK n K n K n i n n iK n K n K

b b
b bη − ν + η δ + ν − η − ν + η δ + ν =   (27) 

 0 0 0 0 0 0( Λ )(Λ ) 0, j j n n
iK i j K n j n iK i Kν − ν ν δ − η − ν + ν δ =      (28) 

 0 0Λ Λ 0)Λ(Λ Λ ,ji n n n
nK n K n iK n n K n K n jK
a a a a b

bν + η δ + − ν η δ + ν + =  (29) 

 0 0( )Λ Λ 0.n n
iK i K n i K iK
a a a+ ν δ − ν ν δ + =   (30) 

Следуя работе [11], можно показать, что условия (33), (34) — следст-
вия (29), (30), а при n − m − 1  2 условий (29), (30) достаточно, чтобы 
плоскость Э. Картана Кm(A0) была неподвижной. В этом случае плос-
кость Кm(A0) является плоскостью Кёнигса [9], так как из (29), (30) следу-
ет, что 

0 0 01 1(Λ Λ ν ), ( Λ ) Λ .
1 1

n n i
i i i n n n n n i nn m n m

a a a γ b
a a a γbν = − − η = − ν − ν ν − ν

− − − −
    

Для инвариантных оснащений в смысле Картана L-подрасслоения 
имеет место теорема, аналогичная теореме 3. 

Теорема 4. В каждом центре А0 SH-распределения инвариантные осна-
щающие плоскости Кёнигса (9) всех нормалей 1-го рода Nm+1(ν) L-подрас-
слоения принадлежат одной связке, (m − 1)-мерная вершина 0

1 0[ ]m i iK A A− = + l  
которой является осью каждой из плоскостей Кёнигса Km(A0). 

Резюмируя, приходим к следующим предложениям. 

Теорема 5. При m  2 при любом смещении центра А0 SH-распределения 
в дифференциальной окрестности 1-го порядка оснащающая плоскость 
Э. Картана Kn-m-1 = [Ka(ν), Kn(ν)] (является плоскостью Кёнигса) не выходит 
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из нормали 1-го рода { }n
iν  Λ-подрасслоения тогда и только тогда, когда она 

неподвижна. Условия (22), (23) — аналитический признак неподвижности 
плоскости Кёнигса Kn-m-1.  

Теорема 6. При n − m − 1  2 при любом смещении центра А0 SH-распре-
деления в дифференциальной окрестности 1-го порядка оснащающая плос-
кость Э. Картана Km(ν) = [Ci, Cn] (плоскость Кёнигса) не выходит из нормали 
1-го рода { }n

bν  L-подрасслоения тогда и только тогда, когда она неподвижна. 
Условия (26), (27) — аналитический признак того, что «вращаясь» вокруг 
своей оси 0

2 0 0[ ],n m iK A A− − = + l  плоскость Кm остается неподвижной. 
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